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1. Анализ технической документации.
Для проведения оценки и анализа представлен следующий пакет технической документации:
Проектная и рабочая документация на КОС "Нептун" 6000 м3/сут. представлена не в полном объеме.
Анализ технической документации и ознакомление с монтажно-сборочными чертежами, исполнительной схемой трубопроводов  не  представляется  возможным.
Схемы водоотведения  - имеются.
Проектная  и исполнительная документация на трубопроводы - отсутствует.
Отчет по коррозионному обследованию, выполненный ОАО "Сибирь-Антикор" в 2015.
Техническое заключение по обследованию системы канализации г. Слюдянка Иркутской области, выполненное ООО "Сибирское предприятие Росводоканал" в 2015.
Произведен анализ повреждений, выявленных в процессе эксплуатации,  их характер. 

2. Визуальный контроль системы водоотведения.
На надземных участках трубопроводов водоотведения, станций КНС и объектов КОС в г. Слюдянка выполнен  визуальный  наружный осмотр. 

3. Перечень объектов
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]Перечень участков трубопроводов,  в отношении которых было произведено техническое обследование, представлен в «Приложение №1. Технические характеристики производственных зданий, сооружений КОС, КНС и сетей водоотведения г. Слюдянка».

4. Оценка технического состояния объектов централизованных систем водоотведения
1. Оценка степени физического износа оборудования объектов централизованных систем водоотведения осуществляется по 5 основным группам:
а) оборудование новое или почти новое, нарушений в работе не выявляется, к состоянию и внешнему виду нареканий нет;
б) оборудование в работе, находится не в аварийном состоянии, но периодически возникают технические неполадки, которые устраняются в межремонтные интервалы;
в) оборудование в работе, находится не в аварийном состоянии, но периодически возникают технические неполадки (чаще, чем указанные заводом изготовителем межремонтные интервалы);
г) оборудование в работе, но по выявленным показателям находится в предаварийном или аварийном состоянии, эксплуатация оборудования нежелательна или опасна;
д) оборудование не работает по причине невозможности эксплуатации вследствие явных нарушений конструкций или элементов.
2. Оценка состояния объектов централизованных систем водоотведения  проводится на основании технического обследования с учетом оценки степени физического износа оборудования объектов централизованных систем водоотведения
для группы "а" в интервале от "0%" до "15%";
для группы "б" в интервале от "16%" до "40%" - если оборудование по наработке прошло капитальный ремонт, а в межремонтные интервалы оборудование работает без аварий (допустимы незначительные сбои);
для группы "в" в интервале от "41%" до "60%" - оборудование, прошедшее более 1 капитального ремонта и (или) имеющее сбои в работе чаще, чем положено проведением ППР (при этом оборудование не вызывает аварийных ситуаций);
для группы "г" в интервале от "61%" до "80%" - оборудование находится в аварийном состоянии, оборудование опасно в эксплуатации - нарушением работы канализационных и канализационных сетей или подвергающее опасности жизнь и здоровье обслуживающего персонала, находящегося в непосредственной близости. Оборудование не может эксплуатироваться без постоянного надзора;
для группы "д" от "81%" до "100%" - оборудование, включение которого невозможно и (или) опасно для сетей и (или) жизни и здоровья обслуживающего персонала. Эксплуатация такого оборудования неминуемо приведет к аварии, и (или) такое оборудование физически невозможно включить в работу.

Оценка технического состояния канализационных сетей характеризуется долей ветхих, подлежащих замене сетей, и определяется по формуле:

,
где:
  - протяженность сетей канализационных, находящихся в эксплуатации,км;
  - протяженность ветхих сетей канализационных находящихся в эксплуатации,км.

Сводная таблица износа участков сетей водоотведения.
	№ п/п
	Критерий оценки, степень износа.
	Показатель от общего количества участков

	1
	А (1-15%)
	0

	2
	Б (16-40%)
	14

	3
	В (41-60%)
	0

	4
	Г (61-80%)
	14

	5
	Д (81-100%)
	72



5. Методика оценки состояния системы водоотведения.
Методика анализа технического состояния трубопроводов системы водоотведения имеет как общие элементы для всех типов трубопроводов, так и специфические особенности в каждом конкретном случае.
Общая методика визуально-измерительной оценки:
- проверка на заиливание
- проверка на соответствие диаметра проектному значению
- проверка угла уклона
- проверка стыков трубопроводов на герметичность
- проверка основного материала трубы на дефекты.
Особенности оценки для:
Асбестоцементные канализационные трубы:
- визуально определяется состояние труб и муфт, наличие или отсутствие дефектов на них, при наличии дефектов производится их измерение штангенциркулем по ГОСТ 166 и линейкой по ГОСТ 427;
- производят измерение диаметра наружного и внутреннего как для трубы, так и для муфты, производится проверка внутренних диаметров на соответствие проектной величине;
[bookmark: i116998]- толщину стенки трубы (муфты) и толщину стенки обточенного конца напорной трубы (при возможности доступа или ремонтных работах) измеряют на каждом конце изделия в четырех точках, расположенных в двух взаимно перпендикулярных направлениях;
- проверка герметичности соединения муфт, отсутствие протекания.
Трубы железобетонные:
- проверка наличия разрушения трубы вследствие давления почвы и (или) сейсмической активности;
- проверка бетона на прочность;
- проверка стыкового соединения;
- проверка внутреннего защитного покрытия трубопровода (на основании проектной документации)
- размеры раковин, местных наплывов и впадин на бетонных поверхностях труб и их торцах, а также сколов бетона ребер на торцах не должны превышать значений по ГОСТ;
- ширина раскрытия усадочных и технологических трещин не должна превышать 0,1 мм.
Трубы чугунные:
- трубы и фасонные части к ним не должны иметь дефектов, ухудшающих их монтажные и эксплуатационные качества: заливов, наростов, капель металла, шлаковых наслоений на наружной и внутренней поверхностях;
- наружная и внутренняя поверхности труб и фасонных частей должны быть покрыты антикоррозионным составом на основе битумов марки БНИ IУ-3 по ГОСТ 9812 или другими составами, обеспечивающими температуру размягчения антикоррозионного покрытия не ниже 333 К (60 °С) и условия эксплуатации УХЛ 4 ГОСТ 15150;
- антикоррозионное покрытие должно быть сплошным, прочным, гладким, без трещин и пузырей, прочно сцепленным с металлом изделий;
- Внешний вид и качество поверхностей изделий и внешний вид антикоррозионного покрытия изделий проверяют визуально без применения увеличительных приборов сравнением проверяемого изделия с эталоном.
- проверяют зачеканку раструбов просмоленной прядью и цементом или заливкой нагретой серой, а также с помощью резиновой уплотнительной манжеты.

6. Нормативно-техническая документация, использованная при техническом обследовании.
Федеральный закон «О водоснабжении и водоотведении»  № 416-ФЗ от 07.12.2011 г.
СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации».
СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения».
ГОСТ 21.601-79 «Система проектной документации для строительства. Водопровод и канализация. Рабочие чертежи».
СП 30.13330.2012 Свод правил. Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85.
СП 30.13330.2012 Свод правил.  Канализация зданий. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.03.-85.

7. Общие сведения о системе водоотведения
Общая протяженность канализационных сетей города Слюдянка составляет – 38,9 км. Существующая система сбора и отвода бытовых сточных вод включает в себя самотечные магистральные, внутриквартальные сети, насосные станции подкачки сточных вод и напорные коллекторы. Система канализации централизованная полная раздельная. 
Жилая застройка, общественные здания и здания коммунального назначения прочих населенных пунктов оборудованы надворными уборными или накопительными ёмкостями с последующим вывозом сточных вод в места, указанные органами санитарно-эпидемиологического надзора. 
Канализационные очистные сооружения «Центральные» построены в 1974 году по проекту «Томгипротранса», разработанному в 1969 г. на полную биологическую очистку производительностью 2662 м3/сут. С увеличением строительства жилья проведена реконструкция очистных сооружений с увеличением мощности до 4200 м3/сут, далее до 7500 м3/сут., в настоящее время данные очистные сооружения закрыты и выполняют функцию насосной станции, для перекачки сточных вод на очистные сооружения «Квартал». 
Сточные воды со всего жилого массива г. Слюдянка поступают на КНС – 1,2 далее на КНС-3, расположенную на площадке очистных сооружений «Центральные». Выпуск очищенных стоков рассеивающий в р. Похабиха. 
В настоящее время водоотведение г. Слюдянка осуществляется на канализационные очистные сооружения «Квартал». Проектная мощность очистных сооружений 800 м3/сут. Очистные сооружения эксплуатируются с 1986 г. Выпуск очищенных стоков рассеивающий в р. Похабиха. 
В 2010 году произведен запуск установки «Нептун» производительностью 6 000 м3/сутки на базе действующих канализационных очистных сооружений «Перевал». 
Прием и очистка сточных вод в городе производится двумя канализационными очистными сооружениями: «Перевал», производительностью 800м3/сут. и новые канализационные очистные сооружения, производительностью 6 000 м3/сут. Проект новых очистных сооружений в г.Слюдянка предусматривал переключение канализационных очистных сооружений «Перевал», где сточные воды должны были перекачиваться в приемную камеру новых очистных. 
Новые канализационные очистные сооружения в г.Слюдянка спроектированы в 2001 году Иркутским институтом «Гипрокоммунводоканал», производительностью 6 000 м3/сут. Строительство очистных было начато в 2002 году на площадке действующих очистных сооружений «Перевал». Строительство продолжалось до декабря 2009 года. В 2010 году начался период пуско-наладочных работ, который до сих пор не закончен. 
Ливневая канализация в городе не работает ввиду ее отсутствия. 

[bookmark: _Toc423006402]8. Сведения о канализационных очистных сооружениях КОС г. Слюдянка ("Нептун", 6 000 м3/сут)
     Канализационные очистные сооружения предназначены для очистки хозяйственно-бытовых сточных вод города. Общее количество сточных вод составляет 6000 м3/сут. Выпуск очищенных сточных вод осуществляется в р. Похабиха. 
Комплекс очистных сооружений включает в себя 3 параллельных линий очистки, производительность каждой по 2000 м3/сутки. Номера линий назначается слева направо (№№1,2,3). Каждая линия очистки включает в себя следующие блоки очистки (по ходу воды): 
- Блок приема и механической очистки (приемная камера, решетки(№№1,2,3), песколовки(№№1.1,1.2; 2.1,2.2; 3.1,3.2)); 
- Блок биологической очистки (лоток регулятор расхода, резервуары-приемники пиковых расходов (усреднитель №№1,2,3), анаэробный биореактор (№№1,2,3), аэротенк первой ступени (№№1,2,3), вторичный отстойник(№№1,2,3)); 
- Блок глубокой очистки (аэротенк второй ступени(№№1,2,3), третичный отстойник(№№1,2,3)); - Блок обеззараживания (установки УФО);
- Блок воздуходувных агрегатов; 
- Блок обработки осадка (песковая площадка, иловые площадки).
Бытовые сточные воды поступают в приемную камеру КОС г. Слюдянки по двум трубопроводам dу=250 мм от КНС-3. После приемной камеры стоки разделяются на три технологических линии. Каждая линия включает в себя ручную решетку с прозорами 12 мм, для задержания крупных загрязнений, и тангенциальную песколовку, состоящую из двух секций.
После механической очистки сточные воды поступают в блок биологической очистки, размещенный в закрытом сверху цилиндрическом вертикальном резервуаре (Ø18,98 м). Внутри резервуара расположена цилиндрическая емкость меньшего диаметра (Ø7,45 м) – вторичный отстойник с тонкослойными блоками. Глубина рабочей части составляет 7 м. Кольцевое пространство блока делится на три части поперечными перегородками, где размещаются усреднитель, анаэробный биореактор, аэротенк I ступени. Днище резервуара состоит из конусов Ø2 и 3 м, в каждом из которых установлены аэраторы и эрлифты.
После песколовок сточная вода поступает в усреднитель, предназначенный для усреднения загрязняющих веществ и равномерной подачи стоков на очистку. Из усреднителя по распределительному лотку сточные воды подаются в анаэробный биореактор. Прошедшая частичную обработку сточная вода через водосливы поступает в аэротенк 1 ступени. Анаэробный биореактор и аэротенк загружены кассетами “КУБ”  с комбинированной загрузкой “БЛОК”, оборудованы аэраторами и эрлифтами. После аэротенка сточные воды поступают во вторичный отстойник через центральную распределительную трубу.
После биологической очистки сточные воды поступают в блок глубокой очистки, размещенный в закрытом сверху цилиндрическом вертикальном резервуаре (Ø15,18 м). Внутри резервуара расположена цилиндрическая емкость меньшего диаметра (Ø8,53 м) – третичный отстойник с тонкослойными блоками. Глубина рабочей части составляет 6,35 м. Кольцевое пространство блока - аэротенк II ступени. Днище резервуара состоит из конусов Ø2 и 3 м, в каждом из которых установлены аэраторы и эрлифты.
После вторичного отстойника сточные воды подаются в аэротенк II ступени, загруженный полимерными носителями “КОНТУР”. После аэротенка сточные воды поступают в третичный отстойник через центральную распределительную трубу.
Осадок отводится на иловые площадки, после обезвоживания вывозится на площадку складирования.
После глубокой очистки очищенные сточные воды поступают на обеззараживание на ультрафиолетовые установки УОВ-50. Обеззараженные стоки подаются на выпуск в р. Похабиха.

[bookmark: _Toc423006406]	9. Технические и технологические недостатки системы водоотведения, выявленные в ходе обследования
При проведении технического обследования были сделаны следующие заключения:

1. По причине того, что канализационная система города развивалась хаотично, в настоящее время периодически возникают проблемы из-за низкой пропускной способности коллекторов в связи с зауженными диаметрами;
2. Износ канализационных сетей составляет 82%, что является причиной возникновения аварийных ситуаций, которые влекут сброс канализационных вод на рельеф;
3. Отсутствие в ряде поселков центральной канализационной системы замедляет развитие поселения в целом;
4. Не удовлетворительное состояние зданий, сооружений и оборудования канализационных станций. Для сточных вод от существующей и планируемой застройки необходимо произвести реконструкцию существующих канализационных насосных станций, а так же канализационных сетей;
5. Технология очистки воды на очистных сооружениях не является актуальной на данный момент, так же оборудование очистных сооружений требует реконструкции и замены.
6. Организованное отведение поверхностного стока на территории Слюдянского муниципального образования не производится. Сетей и сооружений ливневой канализации в настоящее время не существует;
7. За период эксплуатации новых очистных сооружений и проведения пуско-наладочных работ выявились недостатки, которые нужно устранить в кратчайшие сроки:
необходимо завершить пуско-наладочные работы и оформить передаточные документы;
повторно провести гидроизоляцию блоков биологической очистки и блоков глубокой очистки. Существующая гидроизоляция не обеспечивает должной защиты металлических конструкций, в настоящее время происходит сильнейшая коррозия металла, которая приводит к разрушению;
выполнить отопление в блоках биологической очистки и блоках глубокой очистки для устранения повышенной влажности и создания безопасных условий труда;
необходимо провести усиление внутренних стенок секций в блоках, так как стенки выполнены из металла толщиной 4-5 мм и без ребер жесткости. Из-за этого нет горизонтальности и герметичности в отстойниках.
необходимо выполнить внешнее утепление подконусной части блоков запорной арматуры;
разработать инструкции по эксплуатации и проведению планово-предупредительных работ в емкостях, так как в настоящее время нет лестниц для спуска, отсутствует возможность удаления осадка;
8. На территории муниципального образования имеются канализационные насосные станции, требующие восстановления.
[bookmark: _GoBack]Приложение №1 Технические характеристики производственных зданий, сооружений КОС, КНС и сетей водоотведения г. Слюдянка» на 3 л.
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